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Az els6 modern
stapedectomia

John Shea, 1956.05.01.

John Shea, 1998:

»olnce 1956, when the first modern
stapedectomy was performed, the
most significant technical
iInnovation in stapes surgery has
been the introduction of laser
technology”.




Lézer-stapedotomia
véltozatat

» Argon-lézer stapedotomy (Perkins, 1980) 488-514 nm

CO, lézer stapedotomy (Lesinski, 1989) 10600 nm

. KTP-lézer stapedotomy (Silverstein, 1989) 512 nm
Nd-YAG lézer stapedotomy: not recommended, 1064 nm
Dioda lézer stapedotomy: (Poe, 2000) 800-900 nm

Erbium-Yag lézer stapedotomy Pfalz, (1992)
2940 nm, pulzalo lezer

Thulium —YAG (2100 nm) and Holmium YAG
(2100 nm) emberi alkalmazas nem elterjedt
(Poe, 2000)



szintetikus Nd:YAG kalium titanyl phosphat
kristaly (1,64 um) kristaly (0,532 um)

szelektiv abszorbcid (pigment,ver)
szaloptika, mikromanipulator
vagas, vaporizacio, koagulacio




Allezerfeny aliallekezott
szoveti reakciok
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Szaloptika és mikromanipulater alkalmazasa
a lezerfénynek a celtertletre juttatasahoz

Miromanipulator ' Szaloptika

Mikromanipulator Széloptika
v '

Stapes talp

A szaloptikat elhagyo laserfény divergenciaja 14°



Lézer-stapedotomia végzéséhez
sziikséges miszerek

www.laserscope.uk

kurzmed.de



I.
Lézer stapedotomia hére zar6do,
memoriaval rendelkezo Nitinol
Smart (Ghyrus) pistonnal




Nitinol piszton, Ghyrus Ltd. (1)

Nikkel (55 3 suly %) and titan (44,7 sualy %)
otvozet, atmérd: 0,11 mm, fluoroplastic-al
kombinalva.

Biokompatibilis, korrozioval szemben
ellenallo.

A ,,pasztorbot” memoria effektusa ho
hatasara aktivalhato

Az eredeti alak visszanyerésehez legalabb
45 °C szlikseges.

Tualzarddast méeg nem kdzoltek, rezisztencia
eszlelésekor a zarodas megall.
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Nitinol piston , Ghyrus Ltd.(2)

deformacio deformacio

A racsszerkezet valtozasa
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KTP laser-stapedotomia [épéset

M. stapedius inanak atvagasa
(KTP)

Stapes szarainak atvagasa (KTP)
Incudo-stapedialis izlilet oldasa
Stapes superstructura eltavolitasa

»,Rosetta” technika ill. ,,skeeter”
segitségével perforacio keszitese a
stapes talpan (KTP)

Nitinol piszton behelyezése,
rogzitése (KTP)

Fascia darabkak a piston kore
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KTP lézer-stapedotomia
bal fiilén (ortentéactos képek)

endauralis
behatolas

bal ful

iIncudo-stapedialis
izUlet
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KTP-532 lézer-stapedotomia
Nitinol pisztonnal (1)
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KTP-532 lézer-stapedotomia
Nitinol pisztonnal (2)

15



KTP-532 lézer-stapedotomia
Nitinol pisztonnal (3)
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KTP [ézer-stapedotomia
Nitinol pisztonnal, ,skeeter™el
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A Nitinol pisztonnak az incus
szarahoz torténo rogzitése

A keézi raszoritasnal nem korkoros az
érintkezés, hanem keét pontos, osteitis,
protézis indukalta gyulladas, néha
nekrozis lephet fel.

Allatkisérletekben 2 W, bipolar csipesz
alkalmazasa hallascsokkenést nem
okozott Nitinol piszton esetében.

Lézerszal atmérdje 0,2 mm, minimalis
az incus mucoperiosteum karosodas.

A korkoros erintkezes nem okoz
necrozist, rezisztencia észlelése !

Nitinol el6nye: post-op. csont-légrés
interindividualis ktilonbsége alacsony,
egy év utan is tartosak az eredmények !
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44 betegiink egy éves
audiogramjatnak feldolgozéasa

Percentage

Air bone gap (ABG )(dB) 21-30
0.5,1,2 and 3 kHz
Pre-operative : 50
Post-operative (Post-op BC) : 2
Post-operative (Pre-op BC) . 2

Percentage
dB better dB worse

Postoperative change -19-10 -9-0 1-10 11-20 21 -30
(negative values indicate
better hearing)
Bone conduction (BC) dB : 36
0.5, 1, 2 kHz
Air conduction (AC) dB 4 kHz : 54

Gerlinger I: KTP laser stapedotomy with a thermal shape memory Nitinol Smart piston
Clinical Otolaryngology 2008 Oct, 33(5), 475-80.




Muitéttechnikai
megfontolasok

Elvileg lehetségesnek tlinik a m. stapedius 1nanak és az
Incudo-stapedialis izlletnek a megkimélese

Fish javaslata: ,,reversal of the steps technique”
Rosetta technika sordn lehetdleg ne nyiljon meg a vestibulum !

A piszton legnagyobb gorbiiletéet vagy a ,,pasztorbot” nyelét
lezerezziik !

Ha Ures a vestibulum, ne lézerezziink!
Hoterhelés a vestibulumban? N. facialis?
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Biomechanikai ismeretek
lézer stapedotomiaban (1)

Piston atmérdje

Piston sulya

Kotoszoveti tomités

Perforacio nagysaga
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Biomechanikai ismeretek
lézer stapedotomiaban (2)

Fascia/vénafal
alkalmazasa

Raszoritas mértéke
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Biomechanikai ismeretek
lézer stapedotomiaban (3)

Mikor repulhet a beteg?
Hogyan teszteljuk a
beteget, mennyi nyomast
bir ki a piston?
Erdemes-e kotoszovetet
hagyni a piston korul?
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I1.
Lézer stapedotomia forditott
lépések technikajaval Nitinol
pistonnal

!




Forditott lépések techntkaya (Fish)
(Reverseal of the steps technigue 1.)
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Forditott lépések techntkaya (Fish)
(Reverseal of the steps technigue 2.)
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Forditott l1épések technikaja
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Lézer stapedotomia
minus protesis
(Laser STAMP)

e, e P




Lézer stapedotomia minus prosthests
(Lézer STAMP)

Silverstein H: Otology, Neurotology 2002




Silverstein: Laser stapedotomy minus

prosthesis
Otology Neurotology, 2002

Laser STAMP: 137 primér miitétbol, 46 esetben (33,6%).

6 hét utan a preop 22 dB ABG utan atlag 6 dB ABG-t mertek
(0.5, 1, 2, 3 kHh)

767 nap utan atlag ABG 5 dB
Stamp kisérlet, hatso szar torés, piston: 5 eset (3,6%)
Stamp kisérlet, hatso szar fixalt (?), kés6bb piston: 11 eset (8%)

Nern tortént STAMP: kifejezett otosclerosis, congenitalis vagy
Ismeretlen ok: 75 eset (54,7%)
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Fulkiurtmiikodés rendben Rossz fiilkiirtm{ikodés
P [ 8392% - RS

Nem-otosclerosisos (40.%)

Annularis kalcifikacio ¢ Masodlagos stapes fixacio
Globularis fibrozis Processus adhesivus
Granuldmak
Hemosiderozis
Amyloidosis
Mononuklearis inf.

Szisztémas
csontrendszerbetegség
Paget kor, Osteogenesis imp.

Nem szindromas’és szindromas, . 2
kong. stapes/fixaciok Monogeénes oroklodeés,

Edwards sy., PATAU sy., familiaris stapes ankvylosis

VACTERL sy., Treacher —Collins sy. ismeretlen eredettel <1%
<1%

Karosi, Otology Neurotology, 2009










Lézer stamp
preop. postop.
audiogram (P. S.)
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IV.
Lézer stapedotomia aWengen vagy
Soft Clip (Kurz) pistonnal




aWengen (2000) és Soft Clip (2007) pistonok

aWengen titan Soft Clip titan
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aWengen piston (2000)

Incus hosszu szarnak csupan 60 %-at dleli kordl
Rovidebb miitéti 1d6 (?)
JO akusztikai atvitel, fix kapcsolat

Schimanski (2007) 275 esete 15 %-aban
nehézségeket tapasztalt, tul merevnek veélte (incus
szar atmerQje), nagy erdkifejtést igényelt

Sok helyet foglal a fejrész
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Soft Clip piston (2007)

Kevesbé merev
Kisebb erokifejtés (45 %) a felhelyezeskor

A fejréesz jobban adaptalodik a kulonféle
atmerQ)l incusokhoz

Kisebb teret foglal a fejrész

Egyetlen eszkoz elég a felhelyezéshez
(90°-0s stapes horog)
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Muteti felvételek (soft clip)

Joachim Hornung, Erlangen,

Laryngoscope. 2009 Dec;119(12):2421-7
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Lézer stapedotornia Soft Clip pistonal

J. Hornung, Laryngoscope. 2009 Dec;119(12):2421-7

21 mitét soft clip pistonnal, atlag kor: 43,1 év
Endauralis behatolas, ITN

CO, Acuspot laser (one shot)

Preop. ABG: 26,5 + 7,3dB (05, 1,2, 3kHz)

Postop. ABG: 44 nap kovetési 1d0, 21 beteg,
8,9 +4,1dB illetve 419 nap, 10 beteg, 6,3 + dB

ABG (utols0) < 20 dB minden esetben
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Sajat esetiink Soft Clip pistonnal

=118
Sl

. Geflinger




Preop. és postop. 6 hetes audiogram
(SZ.J. 55 éves férfibeteg, soft clip piston)
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V.
A csont-léegres zarodasanak
elmaradasa lézer stapedotomia utan




Felso-ivjarat dehiszcencia
szindroma

Minor 1998-ban 12 esetet kozolt

Erosebb hangok, vagy kiilsd hj.-ban keletkez0, onnan
a belsdflilbe terjedd nyomas aktivaljak a vestibularis
receptorokat (sacculus!).

Panaszok: 1.) hallas; 2.) vestibularis; 3) mindketto
Vizsgalatok: Tullio, Hennebert jel

Latszolagos vezeteses hallascsokkenés ellenere
VEMP kivalthato

Sikertelen stapesmiutetek kapcsan gondoljunk erre a
korkepre !
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SSC dehiscencia (?)




VI.
Komplikaciok lézer stapedotomia utan

2 esetben nem zarodott a csont-legres
(egyiket SSC dehiscencianak gondoljuk)

1 esetben 3 het utan a miitott oldalon
House-Brackmann grade Il. facialis
paresis Iépett fel, kezelésre rendez06dott.
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VII. Nitibond stapes piston (Kurz)

Prosthesis and Thermo-DummyE in the
plastic container.

Raize the Thermo-Dummy® with a fine
instrument (Hook).

The laser can be evaluated by using
the Thermo-DummmyE.

When the optimal laser setting has
been established the NITIBONDS
Stapes Prosthesis is ready to use.




Huber, Alexander M.; Schrepfer, Thomas; Eiber, Albrecht
Clinical Evaluation of the NiTiIBOND Stapes Prosthesis, an
Optimized Shape Memory Alfoy Design; Otology &
Neurotology. "PUBLISHED BEFORE PRINT"
e 38 pts, 41 ears Nitibond, 74 pts, 75 ears Smart
Nitinol piston
e 3 months post op audiometry, guastionnaire
about handling, complications

e Results:

Nitibond Nitinol
Post op AB gap. 8.1dB 9.9dB
AB gap within 10 dB: 71% 12%
AB gap within 20 dB: 93% 96%

Safe, reliable, non-inferiority at all frequencises,
and In pure-tone average audiometry.
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KURZ Nitibond piston
(1st case in Pécs in 2012)

http://www.kurzmed.de/en/products/otology/middle-ear-prostheses/
stapedioplasty/nitibond
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Advantages of KTP
laser stapedotomy

Postoperative vertigo is minimal and takes shorter tii * * -
,Crimping” is avoided

Much less manipulation around the ossicular chain, minimal
cochlear trauma, bloodless enviroment

Shorter hospital stay (cost-effective, relative high price of
piston!)

Ideal solution for beginners

Hearing results are comparable with other techniques, number of
complications is less, seriousness of complications is moderate,
advantages from the aspect of high frequencies

Prosthesis can not be migrated

Reliable solution in difficult situations: atypical anatomy of the
facial nerve, stapedial artery, obliterative otosclerosis, ,,floating
footplate”, revisions

The Nitinol piston is MRI friendly
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Lézer-stapedotomia alkalmazéasanak
specialis lehetoséger

1.) ,floating footplate”

2.) rendellenesen futd
n. facialis

3.) arteria az ovalis
ablak felett

4.) obliterativ
otosclerosis

5.) revizios miitetek
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A KTP lézer
stapedotomia elonyei

Enyheébb, rovidebb ideig tartd posztoperativ szédulés
,,Crimping” kikuszébdolese (Nitinol, soft clip)

Kevesebb a manipulacio a hallocsontlancolaton, minimalis cochlearis
trauma, vérmentes kornyezet

Rovidebb apolasi idd (piston ara megsporolhato)
Idealis megoldas a kevés miitétet végzOk szamara (raszoritas mellozese)

Hallaseredmények 0sszemérhetOek a tobbi technikaval, de a
komplikaciok szama és sulyossaga kevesebb, magas frekvenciak
szempontjabol eldnyos technika

Kisebb az esély a protézis migraciojara

Problémas esetekben is alkalmazhato: talp fole hajlo n. facialis, artéria a
stapestalp felett, obliterativ otosclerosis, ,,floating footplate”, revizios
mutétek

MRI-vel jol detektalhatd
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A stapesmuitét sikerének é
megitélésérol L

* .
-

A primer stapes miitétek tobb mint 95 %-a hallasjavulast
eredményez!

Rendszeresen bukkannak fel 0j javaslatok a sikeresség
erdekeben.

Demonstralhato-e statisztikailag az ujitas hatasa a sikeresseg
tikreben?

Javulas: 45-55%, 80-90%, 98-99%

Statisztikai bizonyitas (p<0.01):
08-99%: 2600 eset kellene, 99-99,5 %: 5800 eset kellene

KonklUzid: 95 % sikeresség felett a technikai innovaciok
hatasanak bizonyitasa gyakorlatilag lehetetlen.

Becsiiljik meg a jol bevalt korabbi technikakat is !

56



N

3\
N
N
WA

>\ —.
Yy
Ay W
L\ N
2 &
B
f|\/ >II(J

A

=N
)

LR

s\ Ay
=\ f/

N .4/

NIN
N

» O

-

\J

f ==

2009

Grenoble, Marcius,

57



	!
	Variációk lézer stapedotomiára
	Az első modern stapedectomia
	Lézer-stapedotomia�változatai
		A KTP lézer
	A lézerfény által okozott �szöveti reakciók
	Száloptika és mikromanipulátor alkalmazása �a lézerfénynek a célterületre juttatásához
	Lézer-stapedotomia végzéséhez �szükséges műszerek�
	I.�Lézer stapedotomia hőre záródó, memóriával rendelkező Nitinol Smart (Ghyrus) pistonnal 
	Nitinol piszton, Ghyrus Ltd. (1)
	Nitinol piston , Ghyrus Ltd.(2)�
	��KTP laser-stapedotomia lépései�
	KTP lézer-stapedotomia� bal fülön (orientációs képek)
	KTP-532 lézer-stapedotomia �Nitinol pisztonnal (1)
	KTP-532 lézer-stapedotomia �Nitinol pisztonnal (2)
	KTP-532 lézer-stapedotomia �Nitinol pisztonnal (3)
	KTP lézer-stapedotomia �Nitinol pisztonnal, „skeeter”-el
	A Nitinol pisztonnak az incus �szárához történő rögzítése
	44 betegünk egy éves �audiogramjainak feldolgozása
	Műtéttechnikai �megfontolások
	Biomechanikai ismeretek�lézer stapedotomiában (1)
	Biomechanikai ismeretek�lézer stapedotomiában (2)
	Biomechanikai ismeretek�lézer stapedotomiában (3)
	II.�Lézer stapedotomia fordított lépések technikájával Nitinol pistonnal
	Fordított lépések technikája (Fish)�(Reverseal of the steps technique 1.)
	Fordított lépések technikája (Fish)�(Reverseal of the steps technique 2.)
	Fordított lépések technikája
	���III.�Lézer stapedotomia �minus protesis�(Laser STAMP)
	Lézer stapedotomia minus prosthesis (Lézer STAMP)
	Silverstein: Laser stapedotomy minus prosthesis�Otology Neurotology, 2002
	Slide Number 34
	Slide Number 35
	Lézer STAMP
	Lézer stamp�preop.                   postop. �audiogram (P. S.)
	IV. �Lézer stapedotomia áWengen vagy Soft Clip (Kurz) pistonnal
	áWengen (2000) és Soft Clip (2007)  pistonok
	áWengen piston (2000)
	Soft Clip piston (2007)
	Műtéti felvételek (soft clip) �Joachim Hornung, Erlangen,� Laryngoscope. 2009 Dec;119(12):2421-7 
	Lézer stapedotomia Soft Clip pistonal �J. Hornung, Laryngoscope. 2009 Dec;119(12):2421-7 �
	Saját esetünk Soft Clip pistonnal
	Preop. és postop. 6 hetes audiogram�(SZ.J. 55 éves férfibeteg, soft clip piston)
	V.�A csont-légrés záródásának elmaradása lézer stapedotomia után
	Felső-ívjárat dehiszcencia �szindróma
	SSC dehiscencia (?)
	VI. �Komplikációk lézer stapedotomia után
	VII. Nitibond stapes piston (Kurz)�
	Huber, Alexander M.; Schrepfer, Thomas; Eiber, Albrecht Clinical Evaluation of the NiTiBOND Stapes Prosthesis, an Optimized Shape Memory Alloy Design; Otology & Neurotology. 'PUBLISHED BEFORE PRINT'
	KURZ  Nitibond piston �(1st case in Pécs in 2012)
	Advantages of KTP laser stapedotomy
	Lézer-stapedotomia alkalmazásának speciális lehetőségei
	A KTP lézer stapedotomia előnyei
	A stapesműtét sikerének �megítéléséről
	Köszönöm a megtisztelő� figyelmet !



